
Nachhaltige Chemie
In ihrer Zuschrift auf S. 9056 ff. demonstrieren
Y. Yang, S. H. Mushrif et al. , dass ein Sauerstoff-
atom eines Kupferoxidoberfl�chengitters die For-
myl-C-H-Bindung in Glukose aktivieren kann.

Fluormethylierung
In der Zuschrift auf S. 9207 ff. stellen X. Zhang
et al. eine direkte und effiziente Strategie fîr die
Ni-katalysierte Fluormethylierung von Arylbo-
rons�uren mit industriellem CH2FBr als Kupp-

lungspartner vor.

d-Komplexe
Y.-C. Tsai et al. zeigen in der Zuschrift auf
S. 9234 ff. d-Komplexe, in denen eine Mo-Mo-
Fînffachbindung an �bergangsmetallkomplex-
fragmente bindet. Die Bindungsverh�ltnisse werden
mit dem Dewar-Chatt-Modell beschrieben.
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… mit deren Hilfe borylierte Heterocyclen mit C-C-Bindungen an ungewçhnlichen
Positionen zug�nglich sind, beschreiben A. K. Yudin et al. in der Zuschrift auf
S. 9166 ff. Mit den borhaltigen Heterocyclen als Blumen lassen sich die neuen
Molekîle als die Sprossen dieses Ansatzes und das Wachsen der Triebe durch die
Erde als Produktion von 1,4-Dicarbonylboronat-Intermediaten nach photoredox-
vermittelter „Keimung“ interpretieren. Die Intermediate kondensieren mit einer
Vielzahl an Nucleophilen und erblîhen als Heterocyclen von medizinischer Be-
deutung.

Die Angewandte Chemie ist eine Zeitschrift
der Gesellschaft Deutscher Chemiker
(GDCh), der grçßten chemiewissenschaft-
lichen Fachgesellschaft in Kontinental-
europa. Informationen zu den vielf�ltigen
Aktivit�ten und Leistungen der GDCh, z.B.
dem verbilligten Bezug der Angewandten
Chemie, sowie den Antrag auf Mit-
gliedschaft finden Sie unter www.gdch.de
oder kçnnen Sie bei der GDCh, Postfach
900440, D-60444 Frankfurt am Main, an-
fordern.
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Umpolung von Alkinen : Die hypervalente
Iodverbindung Ethinylbenziodoxolon
(EBX) kann fír die elektrophile �bertra-
gung von Alkinyleinheiten eingesetzt
werden. Neben der ungewçhnlichen Re-
aktivit�t sind vor allem auch die milden
Reaktionsbedingungen und eine hohe
Toleranz gegeníber funktionellen Grup-
pen besondere Kennzeichen dieses stabi-
len Reagens und seiner Reaktionen.

http://dx.doi.org/10.1002/ange.201503405
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Protein-Interaktionsinhibitoren:
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Nachhaltige Chemie

P. N. Amaniampong, Q. T. Trinh, B. Wang,
A. Borgna, Y. Yang,*
S. H. Mushrif* 9056 – 9061
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Activation by the Surface Lattice Oxygen
of Regenerative CuO Nanoleaves

Membranen

H. Che, M. Huo, L. Peng, T. Fang, N. Liu,
L. Feng, Y. Wei, J. Yuan* 9062 – 9066
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Ursache und Wirkung : In der Wissen-
schaft wird die Sprache oft empirischen
Daten untergeordnet, aber Worte kçnnen
unsere F�higkeit, Wissenschaft zu verste-
hen und zu kommunizieren, beeinflussen.
Dieser Essay erçrtert, wie eine ungenaue
Sprache bei Studien der Wechselwirkun-
gen, auf denen der anomere Effekt und
�hnliche Erscheinungen beruhen, zu Ver-
wirrungen gefíhrt hat.

Klassenunterschiede : Inhibitoren von
Protein-Protein-Interaktionen kçnnen
durch das Nachahmen von Peptidligan-
den in deren bioaktiver Konformation
generiert werden. Fír die Entwicklung
dieser Peptidmimetika steht eine Reihe
von Ans�tzen zur Verfígung, die in
diesem Aufsatz vorgestellt werden. Eine
neue Klassifizierung fír Peptidmimetika
ermçglicht die klare Zuordnung der be-
stehenden Strategien.

Der Gittersauerstoff : Eine integrierte
experimentelle und theoretische Untersu-
chung zeigt, dass ein Sauerstoffatom des
Kupferoxidoberfl�chengitters die Formyl-
C-H-Bindung in Glukose aktivieren kann.
Anschließend baut sich das Sauerstoff-
atom selbst in das Glukosemolekíl ein
und oxidiert es zu Glukons�ure.

Schaltbare Membran : Eine smarte nano-
strukturierte Polymermembran (SNM)
wurde entwickelt, deren Benetzbarkeit
durch die Einwirkung von CO2-Gas
geschaltet werden kann. Die Membran
kann fír ©l/Wasser-Trennungen genutzt
werden, wobei durch die abwechselnde
CO2- und N2-Einwirkung entweder Wasser
oder ©l durch die Membran gelangen
(siehe Bild).
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Eine genaue Vorstellung von den inter-
medi�ren Phasen einer Batterieelektro-
denreaktion ist fír eine maximierte Zell-
Leistung unerl�sslich. Eine kombinierte
Analyse mit Elektronen-, Neutronen- und
Rçntgenbeugung offenbart eine �ber-
struktur in dem metastabilen Zwischen-
zustand Li2/3FePO4, die durch eine strei-
fenfçrmige Ladungsordnung bezíglich
der Fe-Zentren stabilisiert ist; eine Li-
Umverteilung optimiert die lokalen
Wechselwirkungen.

Weiche Knie : Starkes Verbiegen induziert
zweierlei Deformationen in kurzer
dsDNA: einen Knick in der Mitte und eine
Gabelung an den Enden (siehe Schema).
Die beiden Arten deformierter dsDNA-

Strukturen wandeln sich binnen Millise-
kunden dynamisch ineinander um. Beim
�bergang von Gabelung zu Knick spielen
entropische Beitr�ge die wichtigste Rolle.

Schaltbare Redoxchemie an Oberfl�chen
von Kern-Schale-Nanopartikeln aus
Gold@Eisen/Eisenoxid: Die Eisenschale
l�sst sich bei Umgebungsbedingungen zu
Eisenoxid oxidieren, was die Gold-
Oberfl�chenplasmonenresonanz (SPR)
verst�rkt und rotverschiebt. Die Gold-SPR
fçrdert die Reduktion der Eisenoxidschale
bei Breitbandbestrahlung und bewirkt so
eine reversible Blauverschiebung und eine
deutliche D�mpfung der Gold-SPR-
Absorption.

Spontane Fortbewegung durch den
Marangoni-Effekt bringt makroskopische
Bausteine in nahen Abstand zueinander,
sodass Wechselwirkungen stattfinden
kçnnen. Erhçht man die Bausteindichte,
so ist die Triebkraft ihrer Aggregation
nicht mehr eine hydrophobe, sondern eine
hydrophile Wechselwirkung. Dies ist vor-
teilhaft fír das Aufbringen hydrophiler
Beschichtungen mit supramolekularen
Wirt-Gast-Motiven auf geeigneten Ober-
fl�chen. PFD =Perfluordecalin.
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Zweidimensionale MoS2-WS2-Hetero-
strukturen wurden ausgehend von
WO3¢x-MoO3¢x-Kern-Schale-Nanodr�hten
durch chemische Dampfabscheidung

hergestellt. Das Verfahren weist einen
Weg zu verschiedenen 2D-Heterostruktu-
ren mit Potenzial fír neuartige (opto)-
elektronische Funktionseinheiten.

Hydantoine wurden durch die asymme-
trische a-Arylierung von a-Aminos�uren
íber eine Pseudoephedrin-gesteuerte
Tandemumlagerung und die anschlie-
ßende Cyclisierung des silylierten N-Aryl-

harnstoff-Derivats erhalten. Die Hydan-
toine konnten zu enantiomerenangerei-
cherten a-arylierten quart�ren Aminos�u-
ren hydrolysiert werden. LDA = Lithium-
diisopropylamid.

Schichtleiter : FeS2-Nanopartikel (NPs)
lagern sich durch koordinative Bindung
zwischen Zn2++ und Carboxylatgruppen an
der NP-Oberfl�che spontan zu Schichten
zusammen. Die Leitf�higkeit und Hall-
Tr�gerbeweglichkeit der p-Halbleiterfilme

íbertreffen die Werte bekannter Koordi-
nationsverbindungen und MOFs. Die
nanoskalige Porosit�t und der schnelle
Lochtransport der Schichten fíhren zu
einer hohen elektrokatalytischen Aktivit�t
der NP-Filme.

Viele Wiederholungen : Eine flexible enzy-
matische Methode ermçglicht die Syn-
these von langen DNA-Sequenzen, die
aus mehreren Wiederholungseinheiten
aus 1–10 Basen bestehen. DNA-Sequen-

zen von 500 bis 20000 Basenpaaren
wurden synthetisiert und aufgereinigt und
kçnnten als funktionalisierte Bausteine fír
Nanomaterialien Anwendung finden.
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Hier w�chst kein Wachs : Organogel-
Materialien, die durch Quellung eines
vernetzten Poly(dimethylsiloxan)-Gerísts
mit niedermolekularen Rohçl-Kompo-
nenten hergestellt werden, haften so gut

wie nicht an Paraffinwachs. Beschichtun-
gen aus dem selbstregenerierenden
Organogel kçnnten daher die Wachsab-
scheidung in fließenden und statischen
Systemen verhindern.

Designer-Architekturen : Disulfid-
austausch unter basischen Bedingungen,
Hydrazonaustausch unter sauren Bedin-
gungen und Borons�ureesteraustausch
bei neutralen pH-Werten werden kombi-

niert, um funktionelle Mehrkomponen-
tenoberf�chenarchitekturen mithilfe der
dynamischen kovalenten Chemie aufzu-
bauen. TSA/TSR = templated stack addi-
tion/release.

Außergewçhnliche Intelligenz : Multifunk-
tionelle supramolekulare Materialien
kçnnten die n�chste Generation intelli-
genter weicher Materialien darstellen.
Supramolekulare Polymermaterialien, die
nicht durch kovalente Vernetzung, son-
dern durch Bildung von zweierlei Wirt-
Gast-Einschlusskomplexen aufgebaut
wurden, bildeten selbstheilende Gele, die
expandieren und kontrahieren kçnnen
und íber ein Formged�chtnis verfígen
(siehe Bild).

2D-Plattform fír die Mechanochemie :
Durch Anwendung mechanischer Kraft
wurde der Torsionswinkel einer amphi-
philen „molekularen Zange“ mit Binaph-
thylgeríst an der Luft-Wasser-Grenzfl�che
eingestellt. Die Struktur ließ sich wieder-
holbar und dynamisch manipulieren.
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Strang-Unterscheidung : Die unterschied-
lichen Wechselwirkungen zwischen einer
T7-RNA-Polymerase und den zwei Str�n-
gen eines DNA-Doppelstrangs fíhren
dazu, dass bei der Transkription G-Qua-
druplexe im codierenden Strang, nicht

aber im Matrizenstrang gebildet werden.
Eine strukturelle Analyse zeigt, dass die
Polymerase im DNA-Doppelstrang
sowohl im Enzym als auch davor eine
Distorsion herbeifíhrt.

MAO-Nachahmer : Ein Modellflavin wird
als Mimetikum der Monoaminoxidase B
(MAO-B) unter aeroben und Umgebungs-
bedingungen eingefíhrt. Kinetik- und
EPR-Studien geben Einblick in den
Mechanismus: Ein geschwindigkeitsbe-
stimmender Wasserstoffatomtransfer
vom Amin zum Flavinakzeptor wird
sowohl fír das Modellsystem als auch fír
MAO-B vorgeschlagen.

Licht, Kamera, Oxidation! Kostengínstige
und kommerziell erh�ltliche LEDs werden
zur Erzeugung von Singulettsauerstoff
mit einem MOF-Katalysator eingesetzt.
Der Singulettsauerstoff wird fír die
selektive Oxidation eines Senfgas-Analo-
gons, 2-Chlorethylethylsulfid, in relativ
ungiftiges 2-Chlorethylethylsulfoxid ver-
wendet; dieser sichere und effektive Pro-
zess l�uft ohne Bildung des giftigen
Sulfons ab.

Nanoreaktor : Eine templatunterstítzte
Atomlagenabscheidung wurde fír die
Synthese von Ni-Nanopartikeln verwen-
det, die nicht nur in Al2O3-Nanorçhren
(ANTs) stabilisiert, sondern auch in den
Lícken der Rçhreninnenw�nde eingebet-

tet wurden. Die dadurch vergrçßerte
Metall-Tr�ger-Grenzfl�che und die schít-
zenden Nanorçhren fíhren zu einer stark
erhçhten Aktivit�t und Stabilit�t bei der
Hydrierung von Zimtaldehyd und Nitro-
benzol.
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Komplexe gemischte Oxidstrukturen
wurden durch Emulsionstrçpfchen-
basierte SiO2-Abscheidung erhalten. Die
Methode ermçglichte den Aufbau einer
Vielzahl von Strukturen, unter anderem

geriffelte spitze Kiesels�urestrukturen,
einen zwischen einem Partikeldimer ein-
geschobenen Kiesels�urering und SiO2-
TiO2-Hybridstrukturen, mit guter Kon-
trolle der Morphologie.

Schweres Enzym : Zwei Dihydrofolat-
reduktase(DHFR)-Hybride wurden herge-
stellt ; eines enth�lt schwere Isotope (2H,
13C, 15N) im mobilen N-terminalen Seg-
ment, im zweiten ist nur der C-terminale
Bereich isotopenmarkiert. Kinetischen

Studien zufolge beeinflusst die Isotopen-
substitution im N-terminalen Segment
lediglich einen physikalischen Schritt der
Katalyse, w�hrend im C-terminalen
Abschnitt die Enzymchemie von Protein-
bewegungen abh�ngt.

Katalytische Promiskuit�t : NosL ist ein
radikalisches S-Adenosyl-l-Methionin-
(SAM)-Enzym, das l-Trp in 3-Methyl-2-
indols�ure umwandelt, die ein Schlíssel-
intermediat der Biosynthese des antibio-
tischen Thiopeptids Nosiheptid ist. Die

NosL-Katalyse wird mit einer Reihe von
Trp-Analoga als Molekílsonden unter-
sucht, und die Ergebnisse zeigen, dass
NosL durch ein nichtnatírliches Substrat
in eine neuartige Decarboxylase umge-
wandelt wird.

Vom Festkçrper zum Geríst : Oktaedri-
sche und kubische Au-Nanogeríste
wurden durch Abscheiden von Pt auf
Ecken und Kanten von Goldnanopartikeln
und anschließendes ÷tzen/Neuablagern
von Gold erzeugt. Die hohe Homogenit�t
der Geríste erlaubt eine pr�zise Charak-
terisierung der Oberfl�chenplasmon-
signale. Mit dieser Synthesestrategie
kçnnten neue Nanostrukturen mit
Anwendungsmçglichkeiten in der Optik,
Biomedizin und Katalyse erzeugt werden.
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Dreifach-M : Membranen mit gemischter
Matrix (MMMs) wurden aus einem brei-
ten Spektrum von Metall-organischen
Gerísten (MOFs) erhalten. Die Membra-
nen sind flexibel, leicht zu handhaben und

enthalten hochkristalline MOFs mit
großen Oberfl�chen, die fír die chemi-
sche Modifizierung durch postsyntheti-
sche Methoden zug�nglich sind.

Schwammerlsuppe : Das cyclische Ses-
quiterpen a-Humulen wurde unter ver-
schiedenen Reaktionsbedingungen oxi-
diert, und die Produktstrukturen wurden
mithilfe eines kristallinen Schwamms

ermittelt. Regio- und Stereochemie,
Absolutkonfiguration und stabile Konfor-
mationen wurden an 5–50 mg großen
Proben bestimmt. Stabmodell : O rot,
C schwarz. Fo-Elektronendichtekarte blau.

Die a-Alkylierung von a-MIDA-Borylalde-
hyd fíhrt zu Bor-substituierten 1,4-Dicar-
bonylverbindungen. Doppelte Konden-
sationsreaktionen dieser 1,2,4-amphote-
ren Verbindungen mit unterschiedlichen
Nukleophilen ermçglichen die Synthese
borylierter Heterocyclen mit ungewçhnli-
chen Substitutionsmustern ([B] =
N-Methyliminodiacetylboronat).

Perfluoriertes Triphenylboran katalysiert
die direkte Alkylierung von Aminen mit
Carbons�uren in Gegenwart eines Silans
als Reduktionsmittel. Sowohl prim�re als
auch sekund�re Amine kçnnen mit guter

Selektivit�t umgesetzt werden. Drei Wirk-
stoffmolekíle, Butenafine, Cinacalcet und
Piribedil, wurden im Ein-Topf-Verfahren
ohne jedwede Metallkatalysatoren syn-
thetisiert.
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Ein neues Paar : Eine milde, praktische
und vielseitige Synthesemethode fír Ver-
bindungen, die eine Perfluoralkylgruppe
an einem terti�ren Kohlenstoffatom
tragen, wird beschrieben. Die Reaktion
kuppelt eine Reihe fluorierter Alkylhalo-

gene mit Alkylzinkreagentien bei Raum-
temperatur. Viele funktionelle Gruppen
sind mit den Reaktionsbedingungen
kompatibel, und mechanistische Studien
werden diskutiert. DMA = N,N-Dimethyl-
acetamid.

Mehr Durchhaltevermçgen : Tropolon
wurde als aussichtsreiche Ankergruppe
fír farbstoffsensibilisierte Solarzellen
(DSSCs) identifiziert. Es wurde verwen-
det, um ein Porphyrin an eine TiO2-Ober-
fl�che anzuknípfen, und w�re auch zur
Verankerung anderer Farbstoffe geeignet.
Eine DSSC auf Basis eines Tropolonpor-
phyrins zeigte konkurrenzf�hige Licht-
ausbeuten und war stabiler als ein ent-
sprechendes Carboxysystem (siehe Bild).

Milde Bedingungen : Ein neues System fír
die Wasserstofferzeugung aus einer
Methanol-Wasser-Mischung unter milden
Bedingungen (schwach basische Lçsung
bei weniger als 100 88C) wurde mithilfe
eines anionischen Iridiumkatalysators
entwickelt, der einen funktionalisierten
Bipyridonatliganden tr�gt. Es konnte auch
eine kontinuierliche Langzeitwasserstoff-
erzeugung gezeigt werden.

Bottom-up-Ansatz : Ein zielgerichteter
Ansatz zur Synthese von mesoporçsen
�bergangsmetalloxid/Edelmetall-Hybrid-
katalysatoren umfasst die Ligand-unter-
stítzte Selbstorganisation amphiphiler
Blockcopolymer(BCP)-Micellen mit Poly-

mer-verknípften Edelmetall-Nanoparti-
keln (NPs). Die Hybridkatalysatoren ver-
mitteln die photochemische Wasseroxi-
dation. EISA = verdunstungsinduzierte
Selbstorganisation.
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Eine allylische C=C-Bindung ist eine not-
wendige Voraussetzung fír die Titelreak-
tion (siehe Schema), die eine Reihe funk-
tionalisierter Allene – auch 2,3-Dienoate,
3,4-Dienoate und 3,4-Dienole – eingeht.

Mechanistische Studien deuten darauf
hin, dass die Spaltung der Allenyl-C-H-
Bindung der geschwindigkeitsbestim-
mende Schritt ist.

Geben und Nehmen : Unter Verwendung
von tBuOK/DMF als Base zur Ionisierung
von Phthalonitril wurde eine einfache
Methode entwickelt, um asymmetrische
benzanellierte aza-BODIPY-Komplexe
vom Donor-p-Akzeptor-Typ zu syntheti-
sieren. Die aza-BODIPYs zeigen neuartige
kolorimetrische Eigenschaften infolge der
Spaltung und Wiederherstellung der B-N-
Bindung.

RhIII/V fír die Borylierung : Die wesentli-
chen Merkmale der Titelreaktion sind das
einfache katalytische System, die große
Substratbreite und die effiziente Synthese
von photoelektronischen Materialien. Ein

RhIII/V-Katalysezyklus wird fír die Reaktion
vorgeschlagen, mit einem Rhodium(III)-
Hydridkomplex als wichtigem Zwischen-
produkt.

Direkt und effizient : Ein kostengínstiger
Nickelkatalysator und der industrielle
Rohstoff CH2FBr als Kupplungspartner
charakterisieren die synthetisch einfache
Titelreaktion, die die sp�te Fluormethy-
lierung biologisch aktiver Molekíle

ermçglicht. Erste mechanistische Studien
deuten auf die Beteiligung eines Einelek-
tronentransfers im Katalysezyklus hin.
DMAP = 4-Dimethylaminopyridin, DME =

1,2-Dimethoxyethan, phen = 1,10-Phenan-
throlin.
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Metall-Metall-Wechselwirkungen : Drei
Metalloradikalkationen, die verbríckte,
nicht-verbríckte (siehe Bild) und isomere
Cobalt-Cobalt-Halbbindungen (Bindungs-
ordnung 0.5) aufweisen, werden im Fest-
kçrper durch schwach koordinierende
Polyfluoroaluminatanionen stabilisiert.
Erste Beispiele von isolierbaren nicht-
stabilisierten Halbbindungen werden vor-
gestellt, die nahelegen, dass andere �hn-
liche Metalloradikalspezies ebenfalls
erhalten werden kçnnen.

Silane haben die Wahl : Die Hydrosilylie-
rung von 1,3-disubstituierten Allenen, die
sonst �ußerst schwierige Substrate fír
regioselektive Additionen sind, kann jetzt
mit ausgezeichneter Regio- und Stereo-

selektivit�t durchgefíhrt werden. Durch
den Wechsel von Metallkatalysator und
Ligand werden entweder trisubstituierte
Z-Alkenylsilane oder trans-Allylsilane
erhalten.

In die Falle getappt : Indolbasierte ortho-
Chinodimethane (oQDMs), durch Dehy-
drierung mit DDQ oder BQ in situ
erzeugt, kçnnen mit elektronenarmen
Olefinen abgefangen werden. Das Resul-

tat ist ein leichter Zugang zu Tetra-
hydrocarbazolen, Carbazolen und Hete-
roacenen. BQ = Benzochinon, DDQ = 2,3-
Dichlor-5,6-dicyan-1,4-benzochinon.
EWG = elektronenziehende Gruppe.

Positives Denken : Mit S-Adenosylme-
thionin (SAM) oder Sinefungin (einem
Methylierungshemmer) als Kofaktor kata-
lysiert SlnM, ein Homologes der Methyl-
Transferase, die mit einer Spirocyclisie-

rung gekoppelte Dehydratisierung an C19
in der Biosynthese von Salinomycin. SAM,
oder genauer seine positive Ladung,
wurde fír entscheidend in dieser enzy-
matischen Umwandlung angesehen.
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Mit Vorsicht genießen : Vanadium(V)-
Oxoazide wurden erstmals synthetisiert
und charakterisiert. [VO(N3)3] , ein hoch
reibungs- und stoßempfindlicher Fest-
stoff, wurde augehend von [VOF3] und
Me3SiN3 erhalten. Die Reaktion von
[VO(N3)3] mit 2,2’-Bipyridin und [PPh4]N3

ergab die Produkte [(bipy)VO(N3)3] und
[PPh4]2[[VO(N3)5] , von denen Einkristall-
Rçntgenstrukturanalysen angefertigt
wurden.

W�hrend Alkene und Alkine durch Koor-
dination an Metallfragmente p-Komplexe
bilden, fíhrt die Koordination eines Ami-

dinats mit Mo-Mo-Fínffachbindung an
Metallfragmente mit Gruppe-10-Elemen-
ten zu den ersten d-Komplexen.

R�umlich aufgelçste Oberfl�chenphoto-
spannungspektroskopie (SRSPS) wurde
eingesetzt, um den ersten direkten Nach-
weis der anisotropen Ladungstrennung an
verschiedenen Oberfl�chen eines BiVO4-
Photokatalysators zu erhalten. Die Ergeb-
nisse liefern eine Grundlage fír die
gezielte Optimierung von Photokatalysa-
toren und Solarzellen.

Diener zweier Herren : Ein strukturell
charakterisierter Dimetalloxycarbenkom-
plex, der durch die abwechselnde Koordi-
nation des carbenoiden Kohlenstoffatoms
an beide Metallzentren stabilisiert wird,
(siehe Struktur; C grau, N blau, O rot,
Ti pink) reagiert mit CO2 unter Bildung
eines Oxalatkomplexes. DFT-Rechnungen
zufolge findet hierbei ein nucleophiler
Angriff einer freien Carbenspezies am CO2

statt.
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Chirale a-Aminoketone sind hervorragen-
de Nukleophile fír hoch stereoselektive
Palladium-katalysierte allylische Alkylie-
rungen, sowohl mit chiralen als auch mit

achiralen Allylsubstraten. Die erhaltenen
substituierten Aminoketone sind interes-
sante Ausgangsverbindungen fír weiter-
fíhrende Synthesen.

Niederenergetische Elektronen fíhren zur
effizienten Zersetzung einzelner Biomo-
lekíle in der Gasphase. Dies �ndert sich
bei Solvatisierung der Molekíle. Reine
und hydratisierte Pyrimidincluster wurden
erzeugt und bezíglich der Anlagerung
niederenergetischer Elektronen unter-
sucht. Das Pyrimidin-Monomeranion
kann nur bei reinen Clustern durch elek-
tronische Anregung stabilisiert werden.
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